INTEGRACION POR PARTES

La Integracion por sustitucion corresponde a la regla de la cadena, la Integral que corresponde a
la regla del producto se llama integracion por partes.

Regla del producto  f (x)g'(x) + g(x) f(x) = %[f(x)g(x)]

Si hacemos

f[f(x)g'(x) + g () f (0)dx =f (1) g (x)

[r@g @ =g - [gr @

u=f(x)
du = f'(x)

Reemplazando en la ecuacién (1) tenemos

J.udv =uy— Ivdu

v=g(x)
dv = g'(x)

Férmula de integracion por partes

Mediante la eleccion adecuada de u A dv puede evaluarse més facilmente la segunda integral que la

primera. El objetivo es obtener una integral mds sencilla que la inicial.

Puede utilizarse el acrénimo LIATE como una pauta para escoger # en la integral.

Logaritmica
Inversa
Algebraica
Trigonométrica
Exponencial
Resolver los siguientes ejercicios
Ejercicio Respuesta Ejercicio Respuesta
1. Ixsenxdx — XCOSX + Senx +c 2. Ixcos xdx XSenx +Ccos X +¢
3. Ixexdx xet —e* +c¢ 4. J.xzexdx x2e* —2xe* +2e +c¢
5. Iln|x|dx xlnjx| - x+c 6. J.x1n|x|dx oy x2
———c
2 4
7. jex cos xdx e" 8. jexsenxdx e’
7(senx+cos X)+c —7(cosx—senx) +c
9. Ix2senxdx — x% coS X + 2xsenx +2cos x + ¢ 10. Ixz cos xdx x2senx +2xcos x — 2senx + ¢
11. J.xe3xdx xe? ¥ 12. Itze’dt t?e' = 2te' +2¢' +¢
3o +c
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13. sz

5
e>rdx x2e> 2xe

S5x 265x

+
5 25 125

14. jixdx

15j

—xcotx+ 1n|senx| +c

16. Ixsecxtanxdx

xsecx —Inlsec x + tan x|+ ¢

sen )C
3 X 2 2x 3
17. [ £ nffd clf £ 18. [(e" +2x) dx et et A
3 9 3
19 j Qx+DePHdx | Qx+4)e> 2 20. jxsen4xdx _Xcosdx  sendx
2 ) 4 16
21. chosSxdx xsenSx , cos Sx ve 22, j3xcos 2 xdx 3xsen2x N 3cos2x ve
5 25 2 4
23. ijseandx _ Sxcos2x + Ssen2x 24. sz cos 3xdx x%sen3x N 2xcos3x 2sen3x
2 4 3 9 27

25. IxzsenSxdx

3 9

x? cos3x N 2xsen3x N 2cos3x

26. Ixz cosSxdx

5 25 125

x’sen5x N 2xcosSx 2senSx

27. szsenSxdx

2
x“cosSx 2xsenSx 2cosSx
+ +

5 25

28. j(2x - 5)senxdx

—(2x-5)cosx+2senx +c

29. [ (1n]f ' ax

x(ln|x| )2 -2x 1n|x| +2x+c¢

30. | Y dx

e—3x

3 3
xe™* e

3 9

+C

31. | e*?sen36d6 20
I ¢ sen 61—3(2sen3l9—3cos3l9)+c

32. jase&ade

Htan @ - ln|sec H| +c

33. J-re%dr

2e2(r=2)+c

34. J-tsentht

tcos2t N sen2t
2 4

35. Ixzsenmcdx

2

x? cosmx N 2xsensx  2COSJIX

36. [Inf2:x+1|dx

xln|2x+1| —x+%ln|2x+1| +c

T T
37. J‘tan_1 xdx xtan_lx—%ln‘1+x2‘+c 38. Isen_lxdx xsen"'x+V1-x* +¢
39. J-cos_1 xdx xcos ' x=a1=x2 +¢ 40, J-tan 1\/_ dx 2\/;tan_lx/;—ln|l+x|+c

41. J.sen\/;dx —2+x cos/x + 2senx +¢ 42. J.t3 d ¢! 312" + 61" —6e" +¢
43. J.\/;ln|t|dt 2\/t_31n|t| 4\/1‘_3 44. J.x ln|x|dx ¥’ ln|x| X
3 9 '€ 5 25
S5t+m St+x St+mw
45 J-1n|x| i _ln_|x|_l+c 46. Ite dt te” _ ! e
X X 5 25
47. j (t+e*Pdr | ¥ 1367 48 j(t —3)cos(t -3)dr | (t—3)sen(t—3)+cos(t-3)+c
5 + 1 +c
49. I(x—zr)senxdx —(x—m)cos x +senx +c 50. J-ln‘7x5‘dx xln‘7x5‘ -5x+c
ln‘2x5‘ ln‘2x5‘ 5 52. Iz3 In|z|dz Z*n|g]
51.J-—2dx - , x+c T_E
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53. J‘ttan_l tdt t>tan~'t _£+ tan~' ¢ re 54. Ixs ln‘x7‘dx x6 ln‘x7‘ 7x°
2 2 2 6 _E
55.Ix2xdx x_2x_ 2% be 56. ijeXde x4ex2 —xzexz +€x2 re
]

57. jsen(ln|x|)dx

[sen(nf)-cos{nf]

58. jcos(ln|x|)dx

Jeos{nfsenlnl

2 2
59. jxsen xdx X xsen2x Ccos2x
- - +c

4 2 8

60. jetanzade

02
49tan19—1n|sec19| —7+c

Uso del modulo tabular

Integrar jx3sen2xdx

Hacemos u = x° A

Signos alternos
3

+ > X

»

u y sus derivadas

\>

- » 3x2

\

+ > 6x\
- > 6 \
+ >0
Derivar hasta obtener una derivada nula
3 xPcos2x 3x’sen2x 3xcos2x 3sen2x
I x’sen2xdx = - + + - +c
2 4 4 8
Resolver
3 -2x 2 -2x -2x -2x
_ Xe 3x‘e 3xe 3e
Ix3e X xdx| |= - - - - +c
2 4 4 8

dv = sen2x . Luego creamos una tabla de tres columnas.

dv y sus integrales

sen2x

cos2x

2
—sen2x

4
coS2x

8
sen2x

16
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