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3.4 Calculo de Campo Eléctrico  

• A partir de la expresión                   se puede escribir: 
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3.4 Calculo de Campo Eléctrico  
• Disco cargado de radio R y carga uniforme: 
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Ejemplo 2.- Potencial eléctrico sobre el eje de un disco uniformemente cargado. 
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3.5 Potencial Eléctrico de un Dipolo 
Vamos a calcular el potencial eléctrico que produce un dipolo eléctrico en un punto 
del espacio. 
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Para puntos muy alejados del dipolo, tales que r>>2a, 
se pueden hacer las siguientes aproximaciones 
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Teniendo en cuenta estas dos aproximaciones, podemos escribir 
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Recordando la definición de  

momento dipolar eléctrico 
q a P 2
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V = 0 para  = 90º 

No se requiere trabajo para llevar una 
carga de prueba desde el infinito hasta 
el dipolo a lo largo de la línea 
perpendicular al punto medio entre las 
dos cargas. 
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3.6 Ecuación de Laplace y Poisson 

 

 

Ecuación de Poisson. La divergencia de un gradiente es la 
laplaciana, 𝛻2, del campo escalar. En coordenadas cartesianas se 
expresa sencillamente como: 

 

 

Ecuación de Laplace: 
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y físicamente viene a representar la variación promedio del 
potencial en los alrededores inmediatos de cada punto del 
espacio. En los problemas habituales de potencial esta ecuación 
debe resolverse para obtener una solución genérica, y quedarán 
dos constantes por determinar mediante condiciones de 
contorno. Singular importancia tiene la ecuación diferencial del 
potencial en aquellos puntos del espacio en los que no hay carga 
eléctrica, denominada ecuación de Laplace: 
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3.6 Ecuación de Laplace y Poisson 

Un cable coaxial está formado por dos conductores cilíndricos, 
de radios a y b. El conductor exterior se pone a potencial V y el 
interior se conecta a tierra. Obtenga el campo eléctrico entre los 
conductores. 
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3.6 Ecuación de Laplace y Poisson 

Calcular el potencial y el campo 



3.6 Ecuación de Laplace y Poisson 



Utilidad: Almacenamiento de carga y energía en los circuitos. La 

propiedad que caracteriza este almacenamiento es la 

Capacitancia Eléctrica. 

Construcción de un condensador: Dos conductores aislados (placas) de forma arbitraria, 
con cargas +q y –q. 

Un condensador se caracteriza por la 
carga de cualquiera de los 
conductores y por la diferencia de 
potencial que existe entre ellos. 
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+q -q 

4 CONCEPTO DE CAPACITANCIA 
Es un dispositivo que almacena energía en forma de carga por medio de un campo 
eléctrico 



Cómo se carga un condensador: Conectando las dos placas a los 
terminales de una batería 

De esta forma, los portadores de carga se mueven de una placa a otra 
hasta que se alcanza el equilibrio electrostático. Así, la diferencia de 
potencial entre las placas es la misma que entre los terminales de la 
batería. 

La relación ente la carga y el potencial es una característica propia de cada 
condensador, por lo que se define la Capacitancia  del condensador como 

V

q
C  Unidades en el S.I.: Faradio (F) 



Condensadores en serie 
Regla general: La diferencia de 
potencial entre los extremos de un 
cierto número de dispositivos 
conectados en serie es la suma de 
las diferencias de potencial entre 
los extremos de cada dispositivo 
individual. 

En este caso V=Vb-Va=V1+V2  y la 
carga permanece constante, luego 
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4.3 ASOCIACIÓN DE CONDENSADORES 



Condensadores en paralelo 
V 

-q1 +q1 

-q2 +q2 

b a 

V 

V 

Regla general: La diferencia de 
potencial entre los extremos de un 
cierto número de dispositivos 
conectados en paralelo es la misma 
para todos ellos. 

En este caso q = q1+q2  y es la 
diferencia de potencial la que  
permanece constante, luego 
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Calcular la capacitancia equivalente en A y B 


