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Cuando se carga un condensador con una batería, ésta realiza 
un trabajo al transportar los portadores de carga de una placa 
a otra.  

Esto supone un aumento de energía potencial en los 
portadores que coincide con la energía eléctrica almacenada 
en el condensador. Se puede comparar este efecto con la 
energía almacenada en un resorte comprimido. Esta energía 
almacenada se recupera cuando se descarga el condensador. 

Si en un tiempo t se transfiere una carga q’(t) de una placa a otra, la dq en 
este instante de tiempo será 
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4.4 ENERGÍA DE UN CONDENSADOR 



La transferencia de una carga extra dq’, requiere un trabajo extra que vendrá 
dado por 
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El proceso termina cuando toda la carga ha sido transferida y el sistema 
queda en equilibrio. El trabajo desarrollado en este proceso será 
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Este trabajo coincide con la energía eléctrica almacenada en el condensador, luego 
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También se puede escribir como 2
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Capacitor esférico 

Dos corazas conductoras 
esféricas y concéntricas están 
separadas por vacío. La coraza 
interior tiene una carga total 1Q 
y radio exterior ra, y la coraza 
exterior tiene carga 2Q y radio 
interior rb . (La coraza interior 
está unida a la coraza exterior 
mediante delgadas varillas 
aislantes que tienen un efecto 
despreciable sobre la 
capacitancia.) Determine la 
capacitancia del capacitor 
esférico. 







Capacitor cilíndrico 

Un capacitor cilíndrico largo. En 
esta figura la densidad carga  
lineal de se supone positiva. La 
magnitud de carga en una 
longitud L de cualquier cilindro 
es 𝑙L. 







Densidad de energía: Se define como la cantidad de energía por unidad 
de volumen.  

Para un condensador de placas planoparalelo 
d EVy      

d

A 
C o






)(
2

1

2

1

2

1 2222 AdEdE
d

A
CVU o

o 




Volumen ocupado por 
el campo eléctrico 
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Si en un punto del espacio (en vacío) existe 
un campo eléctrico, puede pensarse que 
también hay almacenada una cantidad de 
energía por unidad de volumen igual a esta 
expresión 



En 1837 Faraday investigó por primera vez el efecto de llenar el 
espacio entre las placas de un condensador con un dieléctrico 
(material no conductor), descubriendo que en estos casos la 
capacidad aumenta. 

Si el dieléctrico ocupa todo el espacio entre las placas, la 
capacitancia aumenta en un factor , a la que llamamos 
Constante Dieléctrica. 

4.5 CONDENSADOR PLANOPARALELO 
CON DIELÉCTRICO 



I 

Dado un condensador planoparalelo de capacitancia Co, se 
conecta a una pila con una diferencia de potencial Vo, de 
forma que la carga final que adquiere es qo = CoVo. 

Si se desconecta el condensador de la pila y se introduce un 
dieléctrico que ocupe todo el espacio entre las placas, la campo 
disminuye en una cantidad , mientras que la carga permanece 
constante, luego 
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II 
Si se introduce un dieléctrico con la pila conectada, ésta debe 
suministrar una carga adicional para mantener el potencial constante. 
La carga total aumenta entonces en una cantidad , luego 
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4.6 Dieléctrico entre las placas de un 
Condensador 





Si colocamos un dieléctrico entre las placas de un condensador 
planoparalelo, se polariza a medida que se introduce en el 
interior del condensador,   Aparece una densidad superficial de 
carga en las caras adyacentes a las placas del condensador 
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El campo eléctrico total es, en este caso )i(EiEE po




En módulo, el campo total disminuye 
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Para un condensador de placas planoparalelas se puede escribir  
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Este resultado se puede generalizar para cualquier tipo de condensador 
escribiendo 

L  C o

L es una constante que 
depende de la geometría 

Planoparalelo 
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Ejemplos: 

Sistema equivalente: 

𝐶1 =
𝐾1𝜀0A

2𝑑
 

𝐶2 =
𝐾2𝜀0A

𝑑
 𝐶3 =

𝐾3𝜀0A

𝑑
 

𝐶 =
𝑘𝜀0A

𝑑
 

Como el sistema se 
pierde a la mitad, 
Solo queda A/2 

Como el sistema se pierde a la mitad, Solo 
queda A/2, y la distancia de separación es d/2, 
se tiene que: 

𝐶𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 =
𝜀0A

𝑑

𝐾1
2
+

𝐾2𝐾3
𝐾2 + 𝐾3

 



Ejemplos: 

𝐶1 =
𝐾𝜀0𝐿𝑋

𝑑
 𝐶2 =

𝜀0𝐿(𝐿 − 𝑋)

𝑑
 


