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El campo magnético: es una propiedad del espacio por la cual una carga 
eléctrica puntual de valor q que se desplaza a una velocidad, sufre los 
efectos de una fuerza perpendicular y proporcional a la velocidad, y a 
una propiedad del campo, llamada inducción magnética, en ese punto: 
                                 

      F= q v x B 

6.2 Fuerza sobre una carga en movimiento 





Ejemplo 1 Partícula cargada que incide en dirección perpendicular al 
campo magnético. Como esta fuerza es constante, produce un 
movimiento de trayectoria circular. 

Frecuencia de ciclotrón 

Si la partícula cargada que posee una componente de la velocidad paralela al 
campo magnético y otra perpendicular. 
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Trayectoria helicoidal 

6.3 Movimiento de cargas en un campo 
magnético 



Una partícula cargada describe órbita circular en un campo magnético 

uniforme. El radio de dicha órbita, se obtiene a partir de la ecuación de la 

dinámica del movimiento circular uniforme: fuerza igual a masa por 

aceleración normal  
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2 Frecuencia de 
Ciclotrón 

𝑎 = 𝑟𝜔2 

v= 𝑟 𝜔 

Relaciones 
cinemáticas  



El campo magnético terrestre nos protege del VIENTO SOLAR, haciendo 
desviar hacia los polos las partículas cargadas procedentes del sol. Una vez allí, 
al penetrar en la  atmósfera, ionizan los gases de esas zonas polares, 
produciendo las AURORAS BOREALES y AUSTRALES. 
 
Este fenómeno NO es exclusivo de la Tierra, y han podido observarse auroras 
en la atmósfera de otros planetas como Júpiter o Saturno. 

Magnetosfera 



Algunas auroras 

Aurora 
vista desde 
el espacio 
exterior 



Ejemplo 2  Selector de velocidades 

Dispositivo que permite seleccionar la velocidad de un haz de partículas 
interponiendo campos eléctricos y magnéticos de forma adecuada 
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Ejemplo 2  Selector de velocidades 

Dispositivo que permite seleccionar la velocidad de un haz de partículas 
interponiendo campos eléctricos y magnéticos de forma adecuada 
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V > V0 

V < V0 

V = V0 



Ejemplo 3   Espectrómetro de masas 
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Velocidad con la que entra Radio del movimiento 

𝑭 = 𝒎𝒂 

𝒒𝒗𝑩 = 𝒎
𝒗𝟐

𝒓
 



Ejemplo 4 Botella magnética 



Ejemplo 5 Cinturones de Van Allen 



Ejemplo 5.- El ciclotrón 

Las partículas cargadas procedentes de la fuente S son aceleradas por la 
diferencia de potencial existente entre las dos “des”. Cuando llegan de 
nuevo al hueco, la diferencia de potencial ha cambiado de signo y vuelven a 
acelerarse describiendo un círculo mayor. Esta diferencia de potencial 
alterna su signo con el periodo de ciclotrón de la partícula, que es 
independiente del radio de la circunferencia descrita. 

Inventado en 1934 por Lawrence y Livingston 



Supongamos un alambre situado en el interior de un campo magnético. 

El campo magnético 
interacciona con cada una 
de las partículas cargadas 
cuyo movimiento produce 
la corriente 

6.4 Fuerza magnética sobre un elemento de 
corriente 
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Supongamos un alambre situado en el interior de un campo magnético. 

6.4 Fuerza magnética sobre un elemento de 
corriente 
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a) Caso particular: B=cte 

Conductor rectilíneo 
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la fuerza neta será 

rA rB 



6.4 Fuerza magnética sobre un elemento de 
corriente 

b) Caso particular: Conductor de forma arbitraria, para el 
ejemplo usaremos una espira de corriente. 

Elemento de corriente lId


BF  lI


𝐹1 = 𝐼𝑙1 𝑗  𝑥 𝐵0(𝑘 ) 𝐹1 = 𝐼𝑎𝐵0(𝑖 ) 

𝐹2 = 𝐼𝑙2 −𝑖  𝑥 𝐵0(𝑘 ) 𝐹2 = 𝐼𝑏𝐵0(𝑗 ) 

𝐹3 = 𝐼𝑙3 −𝑗  𝑥 𝐵0(𝑘 ) 𝐹3 = −𝐼𝑎𝐵0(𝑖 ) 

𝐹4 = 𝐼𝑙4 𝑖  𝑥 𝐵0(𝑘 ) 𝐹4 = −𝐼𝑏𝐵0(𝑗 ) 

Por tanto la fuerza neta será =0 



6.4 Fuerza magnética sobre un elemento de 
corriente 

Ejemplo: En un campo magnético uniforme B y perpendicular 
al plano saliente, donde un conductor que tiene un segmento 
rectilíneo con longitud en la derecha, con la corriente en 
sentido opuesto a seguido de un semicírculo con radio R y, por 
último, otro segmento rectilíneo con longitud L paralelo al eje x 
(como se indica). El conductor transporta una corriente I. 
Obtenga la fuerza magnética total sobre estos tres segmentos 
de alambre. 



Ejemplo: 

6.4 Fuerza magnética sobre un elemento de 
corriente 

En el semicírculo 



Ejemplo: 

6.4 Fuerza magnética sobre un elemento de 
corriente 

En el alambre que entra 
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En el alambre frontal 

𝑭𝒚 = −𝑰𝒅𝒙 𝒊  𝒙 𝑩(𝒌 ) 𝑭𝒚 =  𝑰𝑩𝒅𝒙(𝒋 ) 
−𝑹

−𝑹−𝒍

 



Ejemplo: 

6.4 Fuerza magnética sobre un elemento de 
corriente 

En el alambre frontal 

𝑭𝒚 = −𝑰𝒅𝒙 𝒊  𝒙 𝑩(𝒌 ) 𝑭𝒚 =  𝑰𝑩𝒅𝒙(𝒋 ) 
−𝑹

−𝑹−𝒍
  

La fuerza total es: 
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Momento 
magnético de 
una espira 
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Torque o momento 
sobre una espira de 
corriente en un 
campo magnético 

 BsenIABsen 

6.5 Momento sobre una espira de corriente 



6.6 Energía potencial de un Momento dipolar 
Magnético   

Un dipolo magnético tiene una energía potencial asociada 
con su orientación en un campo magnético externo. 

 

Se define esta energía potencial como el trabajo que debe 
realizar un agente externo para hacer girar el dipolo desde 
su posición de energía cero (α = 90º) hasta una posición α .  

Torque o momento sobre 
una espira de corriente 
en un campo magnético  

 

Energía potencial de un 
Momento dipolar magnético  



6.7 Efecto Hall  

w B vV dH  Voltaje Hall 


